1. Streszczenie

Ponizsze zestawienie stanowi oficjalne sprawozdanie z realizacji misji stratosferycznej
wykonanej w zwigzku z realizacjg projektu edukacyjnego w ramach programu dotacyjnego
Ministra Edukacji Narodowej ,Kompas Mtodego Obywatela”. Start balonu odbyt sie w dniu 11
wrzesnia 2026 r. w Pelplinie z tgczki znajdujgcej sie w bezposrednim sasiedztwie Zespotu
Ksztafcenia i Wychowania nr 1 w Pelplinie. Lot miat wszelkie wymagane prawem zgody w tym
zgtoszenie do Polskiej Agencji Zeglugi Powietrznej oraz opublikowany komunikat NOTAM.
Balon wynidst na wysokosé ponad 38 kilometrow nadajniki telemetryczne w postaci
odpowiednio przeprogramowanych sond meteorologicznych, kamere SSTV nadajgcg obrazy
z pokfadu kapsuty, zbudowany przez uczniéw Zespotu Szkot Ponadpodstawowych w Pelplinie
nadajnik SSTV nadajacy zdjecia wykonane w czasie warsztatéw w dniu 10.09.2026 r. Pelplinie
oraz plansze z logiem projektu, dodatkowy projekt edukacyjny zwigzany z dniem zdrowia
psychicznego - ,Wyslij swoje marzenie w kosmos”. Partnerem Operatorem misji
stratosferycznej byt Pan Wtodzimierz Tarnowski (stowarzyszenie WROSPACE),
koordynatorem i realizatorem projektéw edukacyjnych Pan Rafat Deska (dyrektor Zespotu
Szkot Ponadpodstawowych w Pelplinie.

2. Kontekst edukacyjny misji

Misja stratosferyczna obejmujgca start balonu ,Pelplin-1” stanowita centralny i wienczacy
punkt dwudniowego festiwalu naukowego zorganizowanego przez Miejski Osrodek Kultury w
Pelplinie. Celem misji byto zaoferowanie uczniom fizycznej alternatywy dla cyfrowych
symulacji, przenoszgc ciezar edukacji na bezposrednie doswiadczenie fizyczne i metode
Inquiry-Based Learning (IBL). Dzieci i mtodziez ze szkdt z
terenu gminy Pelplin uczestniczyty we wszystkich etapach
eksperymentu stratosferycznego — od projektowania tadunku —
co zostato zrealizowane poprzez konkurs dla uczniéw ,Wyslij
swoOj eksperyment w kosmos”, montaz i uruchomienie
wilasnego nadajnika, po samodzielny odbiér sygnatéw
telemetrycznych i analize odbieranych danych. Zgromadzeni w
czasie startu uczniowie obserwowali przygotowania do startu,
wysytali swoje marzenia w kosmos w postaci nasionek roslin
ktére znalazly sie we wnetrzu balonu i po jego peknieciu
zostaty rozsiane dajgc szanse zakwitngé marzeniom.

Rysunek 1Nadajnik SSTV zbudowany
przez uczniow ZSP w Pelplinie



3. tadunek zabrany przez balon (Payload)

Prace przygotowawcze do misji stratosferycznej odbyty sie podczas pierwszego dnia festiwalu
w czasie warsztatow lutowania oraz byty kontynuowane w dniu startu.

W czasie warsztatow prowadzonych w Zespole Szkét Ponadpodstawowych w Pelplinie
powstat nadajnik radiowy SSTV wysylajgcy zakodowane w postaci dzwieku obrazy cyfrowe
bedace zdjeciami wykonanymi w czasie pierwszego dnia festiwalu. Uzyte zostaly nadajniki
radiowe pracujgce na czestotliwosciach pasma amatorskiego (434 MHz oraz 144 MHz) w
standardzie MARTIN 1. Zamiana obrazu na fale dzwiekowe pozwala miodziezy poznac¢ jeden
z wielu sposobow zapisu informacji. Nadajnik SSTV nadawat obrazki nieprzerwanie w czasie
misji, transmisja 1 obrazu zajmowata okofo 2 minut.

Drugim elementem misji byta przeprogramowana
sonda meteorologiczna ktérej zadaniem byto
przekazywanie informacji o pozycji sondy, wysoko$ci
oraz warunkach atmosferycznych panujgcych w
goérnych warstwach atmosfery.

Trzecim elementem misji byta autonomiczna kamera
SSTV wykonujgca zdjecia oraz przesytajgca je na
ziemie droga radiowg w postaci sygnalu SSTV
mozliwego do odebrania za pomocg udostepnionych
przez organizatorow wydarzenia radiotelefonow.

Czwartg czescig misji stratosferycznej byt zgtoszony
przez uczniow projekt ,Wyslij swoje marzenie w
kosmos”. Uczestnicy pikniku, przed startem balonu
wybierali jedno nasionko spos$réod udostepnionych
przez organizatoréw i wypowiadajgc lub tylko
wypowiadajgc w myslach marzenie umieszczali
nasionko w pojemniku z ktérego nasiona-marzenia
Rysunek 2Sonda meteorologiczna uzyta w trafity do wnetrza powtoki balonu, aby po rozerwaniu jej
projekcie - zdjecie poglgdowe rozsiac sie i zakwitngc.




4. Przygotowanie, przebieg misji oraz parametry lotu

Na okofo tydzien przed misjg start balonu zostat
zgtoszony do Polskiej Agencji Zeglugi powietrznej. —
wyznaczona zostata godzina startu 12.00 oraz
godzina zapasowa 13.00. Operator lotu otrzymat
pozwolenie na start, wydane zostaty komunikaty
NOTAM dla statkébw powietrznych mogacych
znajdowac sie w poblizu w dniu startu. W tym czasie
zostaly wyznaczone rowniez predykty lotu balonu
wraz z potencjalnym miejscem Igdowania — niestety |

prowadzity one nad obwod krolewiecki.
i

Rysunek 4Misja Pelplin-1 na chwile przed wypuszczeniem

w
dniu

Rysunek 3 Predykt trasy balonu wykonany przed
lotem

poprzedzajgcym start uczniowie Zespotu Szkot
Ponadpodstawowych w Pelplinie rozpoczeli
przygotowania nadajnika SSTV wysytajgcego
zaprogramowane obrazy. Nadajnik zostat
ukonczony i przetestowany w dniu startu.
Rankiem dnia 11.09.2026 r. potwierdzono
mozliwos¢ realizacji misji, pogoda tego dnia
byta sprzyjajaca temperatura 20 stopni
Celsjusza, niewielkie zachmurzenie
pozwalajgce na  wizualng obserwacje
wznoszenia sie balonu. Okoto godziny 10.30
rozpoczeto realizacje projektu ,Wyslij swoje
marzenie w kosmos” - uczestnicy pikniku
umieszczali swoje marzenia w przygotowanym
pojemniku. Dodatkowo uczestnicy historycznej
- pierwszej pelplinskiej misji stratosferyczne;j
ztozyli swoje podpisy na spadochronie
zabezpieczajgcym tadunek. Okoto godziny
11.45 rozpoczeto napetnianie powtoki balonu
helem, balon osiggnat wielkos¢ okoto 2,5m

wysokosci i okoto 1,5m $rednicy. Wczes$niej, o godzinie 11.30 uruchomione zostaty wszystkie
nadajniki oraz zostata przetestowana tgcznos¢. Punktualnie o godzinie 12.00 nastgpit start
balonu ,Pelplin-1” — balon zostat wypuszczony przez Burmistrza Miasta i Gminy Pelplin Pana
Mirostawa Chyte. Monitoring pozycji i parametréow telemetrycznych prowadzony byt na zywo
za pomocg pokfadowych nadajnikow GPS/APRS. Po osiggnieciu wysokosci okoto 13 km
utracona zostata mozliwos¢ odbioru potozenia za posrednictwem satelitow GPS, co byto
prawdopodobnie zwigzane z sytuacjg za wschodnia granicg Polski oraz aktywnym
zaktocaniem sygnatéw GPS za posrednictwem nadajnikéw znajdujacych sie w obwodzie
krolewieckim. Odbierane jednak nadal byly dane telemetryczne w postaci wysokosci kapsuty
oraz temperatury na zewnatrz kapsuty oraz transmisje SSTV. Uczestnicy pikniku dekodowali



je za pomocg dostarczonych przez Miejski Osrodek Kultury urzadzen w postaci radiotelefonow
i telefonow komoérkowych/tabletow. Odbierane dane prezentowane byly réwniez na
zorganizowanym stanowisku pokazowym i prezentowane na monitorach. W czasie pikniku
organizatorzy otrzymali m.in. odebrane przez krotkofalowca z Nowej Soli (woj. lubuskie)
obrazy SSTV co potwierdza ze zasieg projektu byt ogdlnopolski. Z uwagi na zaktdcenie
sygnatu GPS nie byto mozliwe ustalenie doktadnego miejsca Ilgdowania kapsuty — nastgpito to
jednak na pograniczu Polski i obwodu krélewieckiego.

5. Wyniki

Zgromadzone dane potwierdzajg petng realizacje wszystkich zatozonych celéw badawczych i
edukacyjnych. Kluczowym elementem podnoszgcym sprawczosé uczestnikdw byta mozliwos$é
bezposredniej budowy nadajnika, samodzielnego odbioru danych i obrazéw ze stratosfery na
urzadzeniach mobilnych bez koniecznosci posrednictwa ztozonej infrastruktury sieciowe;j.

W trakcie trwania przelotu pokfadowe nadajniki SSTV w sposéb ciggly emitowaty ramki
zawierajgce zdjecia oraz widoki z kapsuty balonu. Uczniowie zgromadzeni w strefie odbiorczej
na tace zdekodowali znaczg liczbe ramek o dobrej jakosci. Dzieki ogdlnopolskiej zapowiedzi
misji, sygnat radiowy z balonu ,Pelplin-1" zostat zdekodowany i potwierdzony raportami
odstuchowymi. W zakresie pomiaréw fizycznych rejestratory poktadowe dostarczyty
kompletnych danych do analizy na lekcjach fizyki i geografii.

Ponizej umieszczone zostaty najwazniejsze pozyskane dane telemetryczne.
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Temperatura wewnatrz gondoli
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Rysunek 5Telefony w czasie odbioru obrazow SSTV oraz odebrane obrazy
6. Trwatosc dziatania oraz zastosowanie w praktyce szkolnej

Realizacja misji
stratosferycznej ,Pelplin-1”
udowodnita, ze samorzgdowa
instytucja kultury, jakg jest
Miejski Osrodek Kultury w
Pelplinie, jest w stanie
przeprowadzi¢ zaawansowany
projekt z zakresu inzynierii
kosmicznej o zasiegu
ogolnopolskim. MOK dziatat w {
partnerstwie z Zespotem SzKOt  rysunek 6zajecia z budowy lgdownikéw marsjariskich
Ponadpodstawowych w

Pelplinie, organizacjg pozarzgdowg — Stowarzyszeniem WROSPACE, edukatorami z
catej Polski oraz lokalnymi szkotami podstawowymi nie pomijajgc tych z niewielkich
miejscowosci, jak na przykftad szkota podstawowa w Matych Walichnowach. Podziat
rél sprawdzit sie w praktyce: MOK koordynowat projekt i goscit wydarzenia, szkoty
zapewnity prace z uczniami, a Stowarzyszenie WROSPACE wsparcie merytoryczne i
techniczne. Przy kolejnych przedsiewzieciach partnerzy nie muszg budowac
wspofpracy od podstaw. To trwaty kapitat instytucjonalny, ktéry pozostanie z nami w
Pelplinie po zakonczeniu projektu.

Realizacja dziatania pozwolita stworzy¢ model organizacji wydarzenia, ktore
angazuje ucznidéw i buduje ich sprawczo$¢. Model opiera sie na dociekaniu i
przezywaniu, stawianiu i
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Rysunek 7warsztaty z lutowania i budowy kapsut stratosferycznych



weryfikowaniu hipotez oraz poprawianiu rozwigzan w kolejnych iteracjach. Obejmuje caty cykl:
projekt gondoli, montaz, testy naziemne, lot i analize danych. Spisanie przebiegu prac,
harmonogramu, procedur bezpieczehstwa i list kontrolnych pozwoli powtérzyé ten model w
Pelplinie. Mozna go tez przenies¢ do innych osrodkéw kultury i szkét, rowniez w matych
miejscowosciach, gdzie dostep do takich przedsiewzie¢ jest ograniczony. Tematyka
kosmiczna pobudza wyobraznie ucznidw i jest zawsze dobrym punktem wyjscia przy
angazowaniu do dociekan i prezentacji wkasnych pomystow.

Dane zgromadzone w czasie misji Pelplin-1 i zobrazowania wykonane ze stratosfery bedg
stuzyty nauczycielom i uczniom jako wartosciowa pomoc dydaktyczna. Rejestrator zapisywat
cisnienie, temperature i wilgotnos¢ oraz informacje o odbiorze sygnatéw satelitarnych. Te dane
mozna wykorzystac na wielu przedmiotach:

e na fizyce, aby pokazac spadek ci$nienia wraz z wysokoscig i warunki termiczne w
gondoli, ktérej wnetrze ochtodzito sie do ok. —30°C;

e na geografii, przy omawianiu budowy atmosfery i tropopauzy;

e na matematyce i informatyce, jako materiat do analizy danych, budowania wykresow i
modelowania.

Zdjecia z wysokosci przekraczajgcej 38 km pomogg uczniom wyobrazi¢ sobie skale atmosfery
i potozenie regionu z perspektywy, ktorej nie da sie uzyskac inaczej.

Wartosé dydaktyczng ma réowniez przebieg samej misji i ktopoty z danymi GPS. Rejestrator
danych przestat zapisywaé na wysokosci ok. 12 km z powodu aktywnego zakiécania
spowodowanego dziataniami wojennymi. Analiza przyczyn tej usterki to naturalny punkt
wyjscia do rozméw o tym, jak dziata system GPS, ze system GPS, bedgcy podstawg
wspoétczesnego nawigowania po terenie, drogi do kina, trasy na wakacje moze przestac
dziata¢ i wtedy alternatywng bedg rozwigzania w postaci tradycyjnych map. Pozwala to
pokaza¢ uczniom réznice miedzy nowoczesnymi technologiami a tradycyjng nawigacjg i
pokazaé, ze przestarzate, z punktu widzenia ucznia, rozwigzania mogg mie¢ przewage nad
nowoczesnymi. To wartos¢ dodana ktdra nie zostata zawarta na etapie tworzenia projektu.

Rysunek 8Warsztat z trzesienie Marsa - odporne na drgania konstrukcje



Trwatym rezultatem sg kompetencje uczestnikéw. Uczniowie zdobyli praktyczne umiejetnosci
w zakresie lutowania, montazu elektroniki i inzynierii. Nauczyli sie réwniez planowa¢ prace
zespotowg w warunkach ograniczonego czasu i wysokiej stawki. Obserwujgcy i
wspotuczestniczgcy w zajeciach nauczyciele zdobyli doswiadczenie, dzieki ktéremu mogg
samodzielnie prowadzi¢ podobne zajecia i staé sie multiplikatorami tego modelu w swoich
szkofach. Bezposredni kontakt z prawdziwym projektem kosmicznym przefozy sie na wzrost
zainteresowania naukami scistymi i moze wptyng¢ na wybory edukacyjne uczniow.



